
Model 2 test admitere Automatic¼a şi Calculatoare
-r¼aspunsuri-

1. Pentru un num¼ar real y; not¼am cu fyg partea sa fraçtionar¼a. Valoarea limitei

` = lim
t!1

1

t
�
Z t

0

fxg2015 dx

este:
(a) 2016; (b) 1; (c) 0; (d)

1

2016
.

Solu̧tie. Funçtia f : R! R, f(x) = fxg este o funçtie periodic¼a de perioad¼a 1 şi pentru
orice k 2 N?, Z k+1

k

fxg2015 dx =
Z 1

0

fxg2015 dx =
Z 1

0

x2015 dx =
1

2016
:

Pentru orice t > 0; exist¼a n 2 N astfel încât

(n� 1) � t < n:

Atunci
1

n
<
1

t
� 1

(n� 1)
şi Z (n�1)

0

fxg2015 dx �
Z t

0

fxg2015 dx <
Z n

0

fxg2015 dx:

Deci
n� 1
2016

�
Z t

0

fxg2015 dx � n

2016
;

de unde
n� 1
2016n

� 1

t

Z t

0

fxg2015 dx � n

2016(n� 1) :

F¼acând t!1; rezult¼a n!1 şi

` =
1

2016
:

R¼aspuns corect: (d): �
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2. Valoarea integralei

I =

Z �
2

0

sin x

sin x+ cosx
dx

este:
(a) 0; (b)

�

2
; (c)

�

4
; (d) �.

Solu̧tie. F¼acând schimbarea de variabil¼a

�

2
� x = y;

rezult¼a

I =

Z 0

�
2

cos y

cos y + sin y
(�dy) =

Z �
2

0

cosx

sin x+ cosx
dx:

Cum

2I =

Z �
2

0

sin x

sin x+ cosx
dx+

Z �
2

0

cosx

sin x+ cosx
dx =

Z �
2

0

1 dx =
�

2
;

rezult¼a I =
�

4
:

R¼aspuns corect: (c): �

3. Consider¼am funçtia f : [0; 1] ! [0; 1], f(x) = p
p
x; unde p � 1: Not¼am cu VOx şi,

respectiv, VOy; volumele corpurilor de rota̧tie ob̧tinute prin rotirea gra�cului funçtiei f în
jurul axei Ox şi, respectiv, în jurul axei Oy: Atunci valoarea lui p pentru care

VOx
VOy

= 6

este:
(a) 3; (b) 2; (c) 5; (d) 4.

Solu̧tie. Se observ¼a c¼a funçtia invers¼a funçtiei f este f�1 : [0; 1] ! [0; 1] ; f�1(y) = yp:
Atunci volumele sunt

VOx = �

Z 1

0

x
2
p dx = �

x
2
p
+1

2
p
+ 1

����1
0

= �
p

p+ 2
;

VOy = �

Z 1

0

y2p dy = �
y2p+1

2p+ 1

����1
0

=
�

2p+ 1
:

Rezult¼a c¼a

6 =
VOx
VOy

=
p(2p+ 1)

p+ 2
;
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de unde p = 4:
R¼aspuns corect: (d): �

4. Valoarea limitei
` = lim

n!1
e

1
2n+1

+ 1
2n+2

+:::+ 1
3n

este:
(a) 2; (b) 1; (c) 1; (d)

3

2
.

Solu̧tie. S¼a observ¼am scrierea sub form¼a de sum¼a Riemann

xn =
1

2n+ 1
+

1

2n+ 2
+ :::+

1

3n
=
1

n

�
1

2 + 1
n

+
1

2 + 2
n

+ :::+
1

2 + n
n

�
:

Atunci

lim
n!1

xn =

Z 1

0

1

2 + x
dx = ln (2 + x)

����1
0

= ln
3

2
:

Rezult¼a c¼a limita c¼autat¼a are valoarea
3

2
:

R¼aspuns corect: (d): �

5. Pentru un num¼ar real y; not¼am cu [y] partea sa întreag¼a. Valoarea limitei

` = lim
x!1

1

x2016
�
Z x

0

[y]2015 dy

este:
(a) 2016; (b) 1; (c) 0; (d)

1

2016
.

Solu̧tie. S¼a observ¼am c¼a, pentru orice y 2 R;

y � 1 < [y] � y;

de unde
(y � 1)2015 < [y]2015 � y2015

şi Z x

0

(y � 1)2015 dy �
Z x

0

[y]2015 dy �
Z x

0

y2015 dy:

Dar Z x

0

(y � 1)2015 dy = (y � 1)2016
2016

����x
0

=
(x� 1)2016
2016

� 1

2016
;Z x

0

y2015 dy =
y2016

2016

����x
0

=
x2016

2016
:
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Rezult¼a ` =
1

2016
:

R¼aspuns corect: (d): �

6. Fie, pentru orice n 2 N, integrala

In =

Z 1

0

x � fnxg dx;

unde cu fyg not¼am partea fraçtionar¼a a num¼arului real y: Atunci limn!1 In :

(a) nu exist¼a; (b) are valoarea
1

4
; (c) are valoarea 0; (d) are valoarea

1

2
.

Solu̧tie. Se observ¼a c¼a

In =

Z 1

0

x � fnxg dx nx=y
=

Z n

0

y

n
� fygk dy

n
=
1

n2

n�1X
i=0

Z i+1

i

y � (y � [y]) dy

=
1

n2

n�1X
i=0

Z i+1

i

�
y2 � iy

�
dy =

1

n2

n�1X
i=0

�
y3

3

����i+1
i

� iy
2

2

����i+1
i

�

=
1

n2

n�1X
i=0

�
i

2
+
1

3

�
=
n(n� 1)
4n2

+
1

3n
:

Rezult¼a limn!1 In =
1

4
:

R¼aspuns corect: (b): �

7. Fie F : [0;1) ! R primitiva funçtiei f(x) = arctg
p
x pe [0;1) care satisface

F (1) =
�

2
: Atunci F (0) este egal¼a cu:

(a) 2016; (b) 1; (c) 0; (d)
�

2
.

Solu̧tie. Folosind formula de integrare prin p¼aŗti, ob̧tinem c¼a o primitiv¼a a funçtiei f
este de forma

x arctg
p
x�

p
x+ arctg

p
x+ C:

Cum F (1) =
�

2
; rezult¼a c¼a

F (x) = x arctg
p
x�

p
x+ arctg

p
x+ 1

şi deci F (0) = 1:
R¼aspuns corect: (b): �
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8. Valoarea limitei

` = lim
x!0

tg3 x� x3
x5

este:
(a)

1

4
; (b) 1; (c) 0; (d)

1

2
.

Solu̧tie. Se poate scrie limita ca

` = lim
x!0

tg x� x
x3

� tg
2 x+ x tg x+ x2

x2
:

Avem

lim
x!0

tg2 x+ x tg x+ x2

x2
= 3

şi

lim
x!0

tg x� x
x3

= lim
x!0

sin x� x cosx
x3

= lim
x!0

cosx� cosx+ x sin x
3x2

=
1

3
:

Rezult¼a c¼a limita c¼autat¼a are valoarea 1:
R¼aspuns corect: (b): �

9. Coordonatele punctului P (a; b) situat pe gra�cul funçtiei f : (0;1)! R, f(x) =
1

x
pentru care tangenta la gra�c dus¼a prin P este paralel¼a cu dreapta ce trece prin punctele

A(1; 1) şi B
�
4;
1

4

�
sunt:

(a)
�p

2;
1p
2

�
; (b)

�
2;
1

2

�
; (c)

�
3;
1

3

�
; (d)

�p
3;
1p
3

�
.

Solu̧tie. Aplic¼and Teorema lui Lagrange, rezult¼a

� 1
c2
= f 0(c) =

f(4)� f(1)
4� 1 = �1

4
:

Rezult¼a c = 2; deci punctul are coordonatele
�
2;
1

2

�
:

R¼aspuns corect: (b): �

10. Consider¼am şirul dat prin

x0 = 1; xn+1 = sinxn; n � 0:

Atunci limita şirului (xn) are valoarea:
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(a) 0; (b) 1; (c) sin 1; (d)
1

2
.

Solu̧tie. Cum
sin x � x; 8x � 0;

cu egalitate doar pentru x = 0; rezult¼a c¼a (xn) este descresc¼ator. Cum este m¼arginit
inferior de 0; are limit¼a `. Trecând la limit¼a în rela̧tia de recureņt¼a, rezult¼a

` = sin `:

Dar acest lucru este posibil doar dac¼a ` = 0:
R¼aspuns corect: (a): �

11. Fie C punctul de interseçtie a dreptelor de ecua̧tii

(d1) : y � 2x+ 1 = 0; (d2) : y + 2x� 3 = 0:

Not¼am cu M punctul de pe cercul cu centrul în C şi de raz¼a 2 care este cel mai apropiat
de punctul A(2; 0): Atunci M are coordonatele:
(a) (1 +

p
2; 1�

p
2); (b) (1 +

p
3; 0); (c) (2; 1�

p
3); (d) (1�

p
2; 1 +

p
2).

Solu̧tie. Ob̧tinem C(1; 1); deci ecua̧tia cercului este

(x� 1)2 + (y � 1)2 = 4:

Punctul M se a�¼a la interseçtia dintre CA şi cerc. Dreapta CA are ecua̧tia

x+ y � 2 = 0:

Înlocuind y = 2� x în ecua̧tia cercului, ob̧tinem

2(x� 1)2 = 4;
x2 � 2x� 1 = 0;

de unde x1;2 = 1 �
p
2: Se observ¼a c¼a punctul cel mai apropiat de A este cel de abscis¼a

1 +
p
2:

R¼aspuns corect: (a): �

12. Fie C cercul circumscris �ABC; unde A(�1; 0); B(0; 1); C(6; 1): Atunci punctul
de pe cercul C a�at la distaņta maxim¼a fa̧t¼a de axa Oy are coordonatele:
(a) (8;�3); (b) (7; 0); (c) (3;�3); (d) (7;�3).
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Solu̧tie. Centrul cercului se a�¼a la inteseçtia mediatoarelor segmentelor [AB] şi [BC] :
Acestea au ecua̧tiile

y = �x şi y = 3:
Rezult¼a centrul cercului are coordonatele (3;�3); iar raza are lungimea 5: Punctul a�at
la distaņta maxim¼a fa̧t¼a de axa Oy de pe cerc are atunci coordonatele (8;�3):
R¼aspuns corect: (a): �

13. Fie puncteleA(�1; 0); B(1; 0):Not¼amD = fM punct din planjMA+MB = 4g :
Atunci distaņta maxim¼a între dou¼a puncte ale muļtimii D este:
(a) 2; (b) 4

p
3; (c) 4; (d) 2

p
2.

Solu̧tie. Presupunem M(x; y): Atunci

MA+MB = 4 ()p
(x+ 1)2 + y2 +

p
(x� 1)2 + y2 = 4 ()
3x2 + 4y2 = 12:

Rezult¼a D este o elips¼a de semiaxe 2;
p
3: Punctele a�ate la distaņt¼a maxim¼a de pe elips¼a

sunt P (0;�2) şi Q(0; 2); iar QP = 4:
R¼aspuns corect: (c): �

14. Pentru �ecare m 2 R, consider¼am triunghiul determinat de dreapta de ecua̧tie
x + y �m = 0 şi axele de coordonate şi not¼am cu P (m) p¼atratul lungimii razei cercului
circumscris acestui triunghi. Atunci suma

S = P (1) + P (
p
2) + P (

p
3) + :::+ P (

p
12)

este divizibil¼a cu:
(a) 7; (b) 5; (c) 13; (d) 11.

Solu̧tie. Se observ¼a c¼a raza cercului circumscris triunghiului considerat are lungimea
mp
2
: Atunci

S =
1

2
� (1 + 2 + :::+ 12) = 39:

R¼aspuns corect: (c): �

15. În planul xOy consider¼am punctele A(3;
p
3) şi B(4; 0): Atunci unghiul dintre

în¼aļtimea şi mediana �AOB care pleac¼a din unghiul A are m¼asura egal¼a cu:
(a)

�

12
; (b)

�

4
; (c)

�

3
; (d)

�

6
.
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Solu̧tie. S¼a not¼am cu D piciorul perpendicularei care pleac¼a din punctul A şi cu C
punctul de interseçtie dintre mediana care pleac¼a din punctul A şi axa Ox: Atunci C(2; 0)
şi D(3; 0): Rezult¼a c¼a

sin\DAC =
CD

AC
=
1

2
:

Rezult¼a c¼a m
�
\DAC

�
=
�

6
:

R¼aspuns corect: (d): �

16. În planul xOy consider¼am punctele A(0; 1) şi B(2; 0): Coordonatele punctului M
a�at pe mediana AD a triunghiului AOB pentru care

MO2 +MA2 +MB2

este minim¼a sunt:

(a) (0; 1); (b) (1; 0); (c)
�
2

3
;
1

3

�
; (d)

�
1

3
;
2

3

�
.

Solu̧tie. Se observ¼a c¼aD are coordonatele (1; 0); deci dreapta AD are ecua̧tia y = �x+1:
Avem de determinat minimul sumei

x2 + y2 + x2 + (y � 1)2 + (x� 2)2 + y2

când y = �x+ 1; adic¼a minimul sumei

6x2 � 8x+ 6:

Acesta se atinge pentru x = � b

2a
=
2

3
; deci M are coordonatele

�
2

3
;
1

3

�
:

R¼aspuns corect: (c): �

17. Not¼am cu A şi B punctele în care gra�cul funçtiei

fm(x) = x
2 � 2(m� 1)x�m

intersecteaz¼a axaOx; undem este un parametru real. Valoarea luim pentru care lungimea
segmentului [AB] este minim¼a este:

(a)
1

2
; (b)

1

4
; (c) 0; (d) 1.

Solu̧tie. Se observ¼a c¼a r¼ad¼acinile sunt

x1;2 = (m� 1)�
p
m2 �m+ 1:
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Atunci
AB = 2

p
m2 �m+ 1

şi este minim¼a pentru m =
1

2
:

R¼aspuns corect: (a): �

18. Se consider¼a ecua̧tia de gradul al doilea

(1 + �2)x2 � (1 + �)x+ �(1� �) = 0;

cu r¼ad¼acinile x1; x2 6= 0: Muļtimea tuturor valorilor lui � 2 R pentru care

�1 � 1

x1
+
1

x2
+

1

x1x2
� 0

este:
(a) (�1; 1]; (b) (�1;�1) [ (0; 1); (c) (�1;�1]; (d) (�1; 0) [ (1;+1).

Solu̧tie. Inecua̧tia din enuņt este echivalent¼a cu

�1 � 2 + �+ �2

�(1� �) � 0:

Rezult¼a numitorul strict negativ, deci � 2 (�1; 0) [ (1;+1); şi

�2 � � � 2 + �+ �2;

de unde � 2 (�1;�1]:
R¼aspuns corect: (c): �

19. Muļtimea tuturor solu̧tiilor inecua̧tiei

22x � 13 � 6x�1 + 9x � 0

este:
(a) (�1;�1] [ [1;+1); (b) (�1;�1]; (c) (�1; 1]; (d) [�1; 1].

Solu̧tie. Prin împ¼aŗtirea inecua̧tiei la 6x; ob̧tinem�
2

3

�x
� 13
6
+

�
3

2

�x
� 0:
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Notând
�
3

2

�x
= y > 0; ob̧tinem

1

y
� 13
6
+ y � 0;

y2 � 13y + 6 � 0;

y 2
�
2

3
;
3

2

�
;�

3

2

��1
�
�
3

2

�x
�
�
3

2

�1
;

deci x 2 [�1; 1] :
R¼aspuns corect: (d): �

20. Muļtimea tuturor solu̧tiilor inecua̧tiei

log3 (3
x + 6) � log 1

3

�
3x+1 + 18

�
< �6

este:
(a) [1;+1); (b) (�1; 1]; (c) (1;+1); (d) (�1; 1).

Solu̧tie. Inecua̧tia se scrie echivalent

ln (3x + 6)

ln 3
� ln (3

x + 6) + ln 3

� ln 3 < �6;

şi folosind substitu̧tia ln (3x + 6) = y > 0; avem

y(y + ln 3) > 6 ln2 3;

cu solu̧tia
y 2 (�1;�3 ln 3) [ (2 ln 3;1):

Cum y > 0; rezult¼a

3x + 6 > 9;

x > 1:

R¼aspuns corect: (c): �

21. Termenul care nu îl coņtine pe x din dezvoltarea 
6

r
1

x
+ 10
p
x

!n
;
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ştiind c¼a suma coe�cieņtilor binomiali este 256, are valoarea:
(a) 28; (b) 56; (c) 8; (d) 70.

Solu̧tie. Suma coe�cieņtilor binomiali este 2n = 256; deci n = 8:
Atunci termenul general al dezvolt¼arii este

Ck8 � x�
k
6 � x 8�k

10 :

Pentru a nu-l coņtine pe x; trebuie ca

�k
6
+
8� k
10

= 0;

de unde k = 3:
Termenul c¼autat are valoarea C38 = 56:
R¼aspuns corect: (b): �

22. Num¼arul de elemente ale muļtimii

A =
n
z 2 Cj 9n 2N : z = ( 4

p
3 + i

4
p
2)(

4
p
3 + i2

4
p
2) � ::: � ( 4

p
3 + i4n

4
p
2)
o

este:
(a) in�nit; (b) 1; (c) 3; (d) 2.

Solu̧tie. S¼a observ¼am c¼a

(
4
p
3 + i4n

4
p
2)(

4
p
3 + i4n�1

4
p
2)(

4
p
3 + i4n�2

4
p
2)(

4
p
3 + i4n�3

4
p
2)

= (
4
p
3 +

4
p
2)(

4
p
3� i 4

p
2)(

4
p
3� 4

p
2)(

4
p
3 + i

4
p
2)

= (
p
3 +

p
2)(
p
3�

p
2) = 1:

R¼aspuns corect: (b): �

23. Valoarea parametrului real � pentru care r¼ad¼acinile polinomului

X3 � �X2 + 14x� 8

sunt în progresie geometric¼a este:
(a) 5; (b) 6; (c) 7; (d) 8.

Solu̧tie. Din rela̧tiile lui Viete, rezult¼a

x1x2x3 = 8:
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Cum x1; x2; x3 sunt în progresie geometric¼a, avem

x1 = a; x2 = aq; x3 = aq
2;

deci
aq = 2:

Tot din rela̧tiile lui Viete, rezult¼a

x1x2 + x1x3 + x2x3 = 14;

sau
a2(q + q2 + q3) = 14:

Rezult¼a

4
1 + q + q2

q
= 14;

sau
2q2 � 5q + 2 = 0:

Rezult¼a q1 = 2; q2 =
1

2
; respectiv a1 = 1; a2 = 4: În ambele cazuri, r¼ad¼acinile sunt 1; 2; 4:

Suma lor este 7 şi este egal¼a cu �: Deci,� = 7:
R¼aspuns corect: (c): �

24. Muļtimea tuturor valorilor parametrului a 2 R pentru care polinomul X3�3X+a
are num¼ar maxim de r¼ad¼acini întregi este:
(a) R; (b) f�2g; (c) f2g; (d) f�2g.

Solu̧tie. Din rela̧tiile lui Viete, rezult¼a8<:
x1 + x2 + x3 = 0
x1x2 + x1x3 + x2x3 = �3
x1x2x3 = �a:

De aici, deducem c¼a x21 + x
2
2 + x

2
3 = 6: Polinomul poate avea maxim 3 r¼ad¼acini întregi,

iar asta se întâmpl¼a atunci când p¼atratele a dou¼a dintre ele sunt 1; iar p¼atratul celei de a
treia e 4: Folosind şi x1 + x2 + x3 = 0; rezult¼a ca posibile triplete de r¼ad¼acini (�1;�1; 2)
şi (1; 1;�2): Din ultima rela̧tie a lui Viete, avem a = �2:
R¼aspuns corect: (b): �

25. Fie matriceaA(x) =

0@ 1 2x 0
0 4x+ 1 0
0 3x 1

1A ; unde x este un parametru real. Muļtimea
valorilor lui x pentru care A(x) este egal¼a cu inversa sa este:
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(a) nu exist¼a; (b)
�
0;�1

2

�
; (c) f0g; (d)

�
0;�1

2

�
.

Solu̧tie. Impunem
A(x) � A(x) = I3;

de unde
A(4x2 + 2x) = I3:

Rezult¼a 4x2 + 2x = 0; de unde x 2
�
0;�1

2

�
:

R¼aspuns corect: (b): �

26. Presupunem c¼a x1; x2; x3; x4 sunt 4 numere consecutive. Determinantul��������
1 + x1 x2 x3 x4
x1 1 + x2 x3 x4
x1 x2 1 + x3 x4
x1 x2 x3 1 + x4

��������
este de forma:
(a) 4k; (b) 4k + 1; (c) 4k + 2; (d) 4k + 3.

Solu̧tie. Se observ¼a c¼a determinantul este egal cu 1+x1+x2+x3+x4 = 1+4k+6 = 4m+3:
R¼aspuns corect: (d): �

27. Fie matricea A =

0@ 1 1 1
1 0 �1
1 �1 1

1A : Media geometric¼a a r¼ad¼acinilor ecua̧tiei:
det
�
A3 � xI3

�
= 0

este:
(a) 0; (b) 1; (c) �4; (d) �2.

Solu̧tie. Observ¼am c¼a

A3 =

0@ 4 2 4
2 0 �2
4 �2 4

1A ;
de unde ecua̧tia det (A3 � xI3) = 0 are r¼ad¼acinile �2

p
2 şi 8: Rezult¼a c¼a media c¼autat¼a

are valoarea �4:
R¼aspuns corect: (c): �

28. Fie A o matrice de ordinul 3 cu elementele egale cu �1: Atunci valoarea maxim¼a
pentru detA este:
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(a) 2; (b) 4; (c) 6; (d) 8.
Solu̧tie. S¼a observ¼am c¼a������

a11 a12 a13
a21 a22 a23
a31 a32 a33

������ = a31 �
���� a12 a13
a22 a23

����� a32 � ���� a11 a13
a21 a23

����+ a33 � ���� a11 a12
a21 a22

���� :
Determinaņtii de ordinul 2 pot ��2; 0: Dac¼a doi dintre ei sunt 2; al treilea este 0: Rezult¼a
c¼a valoarea maxim¼a este 4: Se atinge, de exemplu, pentru matricea0@ 1 1 1

1 �1 1
1 1 �1

1A :
R¼aspuns corect: (b): �

29. Fie M = fx;x 2 R; x � 1g şi opera̧tia intern¼a

x � y = xy +
p
(x2 � 1)(y2 � 1); 8x; y 2M:

S¼a se precizeze care din urm¼atoarele a�rma̧tii este adev¼arat¼a:
(a) elementul neutru este 1; singurul element care are invers este 1;
(b) elementul neutru este 1; nici un element nu are invers;
(c) nu exist¼a element neutru;
(d) da, elementul neutru este 1; toate elementele sunt inversabile:

Solu̧tie. Determin¼am elementul neutru e :

x � e = x; 8x 2M
) xe+

p
(x2 � 1)(e2 � 1) = x; 8x 2M

) e = 1:

Se observ¼a c¼a 1 are invers: 1 � 1 = 1 (inversul lui 1 este 1).
Dac¼a x > 1) x � y = xy +

p
(x2 � 1)(y2 � 1) � xy � x > 1; 8y 2M:

Deci oricare element diferit de 1 nu are invers.
R¼aspuns corect (a). �

30. Muļtimea tuturor valorilor parametrului a 2 Z7 pentru care polinomul

f = X6 + aX + 5̂
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este reductibil este:
(a)
�
1̂; 2̂; 3̂

	
; (b) Z7n

�
0̂
	
; (c) ;; (d) Z7.

Solu̧tie. Se observ¼a c¼a polinomul
g = f + 1̂

are proprietatea c¼a
g(b) = b � a; 8b 2

�
1̂; :::; 6̂

	
:

Cum orice element din Z7n
�
0̂
	
este inversabil, rezult¼a c¼a pentru orice a 2 Z7n

�
0̂
	
; exist¼a

un b = a�1 2 Z7n
�
0̂
	
astfel încât g(b) = 1̂; adic¼a f(b) = 0̂; adic¼a f este reductibil.

Pentru a = 0̂;
f = X6 + 5̂

are proprietatea c¼a, deşi nu are r¼ad¼acini în Z7; este reductibil, deoarece se poate scrie ca�
X3 + 3̂

� �
X3 + 4̂

�
:

R¼aspuns corect: (d): �
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